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| - Introducéo

Os transformadores de impedancias séo dispositivos muito importantes para realizar o
casamento de impedancias entre o gerador e a carga resistiva, ou mesmo entre duas cargas
resistivas em uma larga banda de fregiiéncia. Quando as impedancias de carga e gerador
diferem entrem si, uma parte da potencia disponivel é refletida de volta. Através do
casamento € possivel fazer com que toda esta poténcia atinja a carga. A deposicéo de uma
sobrecamada de filme de alta constante diel étrica tem sido pesquisados para essas aplicacoes.
Quando a constante dielétrica do materid € aumentada, o comprimento de onda
correspondente a uma dada frequéncia € reduzido, acarretando uma reducéo nas dimensdes
fisicas do dispositivo sem comprometer seu desempenho.

Il - Objetivo

O presente trabalho teve como objetivos. a)- Caracterizar o comportamento em alta
frequéncia dos filmes usando ressoadores; b)- Dimensionar, analisar e confeccionar circuitos
de microondas que funcionem como transformadores de impedancias, utilizando-se filmes de
alta constante diel étrica depositados sobre os mesmos para diminuir suas dimensdes e 0 custo
de tais dispositivos.

[l - Metodologia

Todos os circuitos em linha de transmissdo planar, ressoadores e transformadores de
impedancia, implementados durante o desenvolvimento do presente trabalho foram
confeccionados através de fotolitografia nas instalacdes do Laboratério de Semicondutores da
PUC-Rio (LabSem). A fotolitografia € a etapa de processo exigida para gravar padrées de
uma méascara para 0 substrato onde é fabricado o circuito. Neste projeto, usamos como
amostra um substrato de alumina com cobertura de Niguel-Cromo e Ouro. Utilizando-se de
um sistema de “spinner” em alta velocidade de rotacéo, por centrifugacéo espalha-se sobre a
camada de ouro uma resina foto-resistiva, denominado fotorresiste. Esta resina polimerizada
ndo € sollvel em certos solventes, denominados reveladores. Executa-se a despolimerizagao,
na maquina fotoalinhadora, por luz ultravioleta que passa através das aberturas da mascara
que contém o padréo a ser transferido ao substrato. A pate opaca da méscara evita a
exposicdo a luz ultravioleta das regides do substrato que serdo posteriormente processadas.
Para remover a parte do resiste despolimerizada, utiliza-se um solvente revelador de acordo
com o material da amostra. ApdGs estes processos, O Circuito j& se encontra pronto para ser
testado.

A transmissdo (ou perda por inser¢do) do circuito ressoador foi obtida experimentalmente
utilizando-se um Analisador de Redes HP 8720 (que opera de 0.5 a 20 GHz). Paraisto, foram
fabricados diversos circuitos ressoadores e seus respectivos espectros de transmissao foram
medidos. Para caracterizar o filme dielétrico de interesse, basta deposita-10 sobre o circuito
ressoador e medir 0 novo espectro de transmissdo do circuito. Na figura 1 € mostrada uma
foto com o circuito ressoador linear CPW com filme dielétrico depositado sobre 0 mesmo,
pronto para ser medido.
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Figura 1 - Circuito ressoador linear CPW montado com filme dielétrico depositado.

Foram fabricados e caracterizados diversos filmes de BTO(x):CCTO(1-x), obtidos através da
composicao dos filmes de BTO com o de CCTO. Na figura 2 sdo mostrados os espectros de
transmissd0 de vérios circuitos ressoadores recobertos pelos diferentes filmes.
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Figura 2 - Espectro de transmissdo dos ressoadores CPW medidos com os diversos filmes.

Comparando-se 0 espectro de transmissdo do circuito recoberto com filme de CCTO verifica
se gue ele sofreu um pequeno deslocamento para a esquerda em relacdo ao espectro obtido
antes da deposi¢do do filme. Isto indica que a constante dielétrica do filme de CCTO possuli
um valor igual a 25, que € um vaor baixo para os objetivos do presente trabalho. O espectro
de transmissGo medido mostra também que, os picos de ressonancia praticamente nao
sofreram alargamento, indicando que o filme de CCTO introduziu poucas perdas no circuito.
E possivel observar a partir do gréfico da figura 2 que & medida que aumenta a concentragéo
de BTO no composto, o pico de ressonancia fundamental torna-se mais afastado de 4.15 GHz
e a largura do pico aumenta. Isto significa que o aumento da concentracdo de BTO no
composto torna os valores da constante dielétrica ( da ordem de 180) e das perdas mais
elevados. A tangente de perdas deste filme de BTO é da ordem de 0.29.

IV - Conclusao

Estes resultados mostraram entéo, que o filme de CCTO apresenta baixa perda e baixa
constante dielétrica; enquanto que filme de BTO apresenta alta perda e ata constante
didétrica. Desta forma, nenhum dos filmes caracterizados atende aos requisitos necessarios
para confeccionar os transformadores de impedancia nas configuragdes desejadas, que sdo:
baixa perda e alta constante diel étrica. Sera necessario pesquisar outros filmes.



